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Forord

Center for Miljg har observeret, at det miljgproblematiske stof PCB (polychloreret biphenyl) er
hyppigt forekommende i affaldsstrammen i forbindelse med nedrivnings- og renoveringsprojekter.
PCB er pa EU's prioriterede liste over ugnskede kemiske stoffer, og spredning af PCB gnskes i
henhold til Stockholmkonventionen minimeret mest muligt.

PCB blev introduceret i byggeriet i 1950-erne og blev hurtigt et populaert tilseetningsstof i blandt
andet elastiske fugematerialer, limprodukter til termoruder, maling og transformerolie.

De farste forbud mod anvendelsen af PCB i byggematerialer sésom fugemasser kom i 1976, og
anvendelsen af PCB ophgrte helt i 1986. Selv om der nu er gaet godt 30 ar, siden PCB blev
forbudt, findes der fortsat betydelige meaengder af PCB i de eksisterende bygninger.

For i praksis at lette arbejdet med at identificere, handtere og bortskaffe PCB-holdigt affald i
forbindelse med renovering og nedrivning, har Center for Miljg valgt at udarbejde denne
vejledning. Malgruppen for vejledningen er byggebranchens aktarer, i farste reekke bygherrer og
deres radgivere, samt entreprengrer der arbejder med renoverings- og nedrivningsarbejde.

Center for Miljg haber med denne vejledning at bidrage til en @get forstaelse af de regler, der

geelder for handtering af PCB-affald i Kebenhavns Kommune, samt give praktiske rad om, hvordan
PCB handteres i praksis.

/I Center for Miljg, maj 2012




Hvorfor er det vigtigt, at PCB ikke spredes til naturen?

PCB er en forkortelse for PolyChlorerede Biphenyler. PCB er en gruppe industrielt fremstillede
klorerede organiske stoffer, som ikke er naturligt forekommende. PCB besidder en reekke gode
tekniske egenskaber og blev derfor vidt udbredt i industrien op gennem 1960erne og 1970erne. |
1977 blev PCB totalt forbudt i abne anvendelser pa grund af alarmerende oplysninger om PCB’s
miljgmaessige egenskaber. PCB-olie er ikke blevet produceret i Danmark, men i flere af vores
europeaeiske nabolande.

PCB er et miljg- og sundhedsskadeligt stof, som findes i visse byggematerialer og industrielle
produkter. | byggeriet er PCB iseer blevet anvendt i fugemasse, termoruder, lim og maling samt
visse elektriske komponenter. Det har vist sig, at PCB over tid spredes til det omgivende miljg. Nar
PCB er kommet ud i miljget, optages det let af levende organismer og ophobes i fadekaeden, for til
sidst at havne i den mad vi mennesker spiser. PCB er pa grund af sin stabile kemiske struktur
sveert nedbrydelig i naturen, og stoffet forbliver derfor i naturens kredslgb i mange ar.

En veesentlig miljgeffekt af PCB er stoffets forstyrrende virkning pa reproduktionen hos visse
dyrearter. Dette har blandt andet vist sig hos seeler, oddere og havarne, der alle lever af fisk. |
perioden, hvor anvendelsen af PCB var pa sit hgjeste, var odderen teet pa at udde i Europa.
Arsagen blev af eksperter vurderet til at vaere ophobningen af PCB i deres kroppe.

PCB kan tillige pavirke immunforsvaret hos mennesker og kan med tiden fare til udvikling af
cancer. PCB er saledes af den internationale kreeftforskningsorganisation, IARC, klassificeret som
formodet kraeftfremkaldende for mennesker. PCB’s evne til at ophobes i fadekaeden er en af
arsagerne til, at gravide kvinder frarades at spise fisk i starre maengder. PCB er et fedtoplgseligt
stof, hvilket bl.a. betyder, at PCB kan viderefgres til barn via modermeelken.

PCB’s anvendelse i byggeriet

| perioden fra ca. 1950-1980 var PCB et populeert tilseetningsstof i en raekke byggematerialer og
tekniske komponenter verden over. | de nordiske lande er der gennemfart en reekke undersggelser
omkring anvendelsen af PCB, og der kendes til en reekke specifikke anvendelser af PCB i
byggeriet.

PCB har mange gode tekniske egenskaber, og PCB blev derfor udbredt i industrien som
tilsaetningsstof i forskellige produkter. | ren form er PCB et gulligt olielignende stof, som kan
anvendes i andre olier eller som blgdggarer i faste produkter. Saerligt geelder for PCB, at det er
elektrisk isolerende og ikke kan braende. PCB blev derfor meget populaert som tilseetning til olien i
stgrre elektromagnetiske apparater sdsom transformere og kondensatorer som et alternativ til
mineralske olier. PCB er endvidere et meget robust kemisk stof, som er vanskeligt nedbrydeligt.
Dette gjorde, at PCB blev et populeert tilssetningsstof til malinger, lime og fugemasser, der skulle
kunne klare klimapavirkninger, hgje temperaturer og andre kraftige pavirkninger.

| Danmark er der endnu ikke lavet systematiske undersggelser af anvendelsen af PCB, men meget
tyder pa, at anvendelsesmansteret i Danmark ikke adskiller sig veesentligt fra de andre Nordiske
landes. Det vides i dag med sikkerhed, at PCB i Danmark har veeret anvendt i fugeprodukter,
termoruder og oliefyldte transformatorer og kondensatorer.

Anvendelse af PCB i abne anvendelser sdsom fugemasser, lim, maling mm. blev med virkning fra
1977 forbudt i Danmark. Anvendelse af PCB i lukkede anvendelser sdsom transformatorer var i
Danmark tilladt frem til 1986. | den nedenstaende tabel findes en oversigt over kendte anvendelser
af PCB i Norge og Sverige.




Produkt

Anvendelse

Anvendelsesperiode

Termoruder PCB findes udbredt anvendt i forseglingen af termoruder 1955-1977 (Danmark)
over hele Norden. Forbudt i Danmark 1977

Fugemasse PCB findes udbredt i blgde fugemasser anvendt til 1955-1977 (Danmark)
fugning omkring dgre og vinduer, samt i dilatationsfuger Forbudt i Danmark 1977
imellem bygningselementer, eksempelvis ved samlinger
mellem betonfacadeelementer og ved trappelgb. Det
vides med sikkerhed, at fuger med PCB er blevet anvendt
i Danmark.

Kondensatorer, PCB findes udbredt anvendt i oliefyldte kondensatorer til 1950-1986 (Danmark)

lavspaending en raekke forskellige lavspaendingsformal. Det vides med Forbudt i Danmark 1986
sikkerhed, at kondensatorer med PCB er blevet anvendt i
Danmark.

Transformatorer PCB findes udbredt anvendt i oliefyldte transformatorer til | 1950-1986 (Danmark)
hgjspaendingsanlaeg. Det vides med sikkerhed, at Forbudt i Danmark 1986 Indtil
transformatorolie med PCB er blevet anvendt i Danmark.

Kondensatorer, PCB findes udbredt anvendt i oliefyldte kondensatorer i 1950-1986 (Danmark)

hgjspaending

forbindelse med hgjspeendingsanlaeg. Det vides med
sikkerhed, at PCB-holdig olie er blevet anvendt i Danmark
til kondensatorer.

Forbudt i Danmark 1986

Strgmgennemfgringer

PCB findes anvendt i oliefyldte stramgennemfaringer i
forbindelse med hgjspaendingsanlaeg. Det vides ikke med
sikkerhed, om PCB-olie er blevet anvendt i forbindelse
med strgmgennemfgringer i Danmark.

1950-1986 (Danmark)
Forbudt i Danmark 1986
Indtil 1980 (Norge)

Maling

PCB har veeret anvendt i visse typer af maling, hvor der
stilles store krav til slidstyrke og vejrbestandighed. Der
kendes til enkelte eksempler pa at PCB har veeret
anvendt i betonmaling i Danmark.

1950-1977 (Danmark)
Forbudt i Danmark 1977

Skridsikre gulve

Skridsikre gulve med indhold af PCB kendes fra Norge og
Sverige. Anvendelsen af skridsikre gulve med PCB i
Danmark er ukendt.

Ukendt (Danmark)
(1956 -1973) Sverige

Hydraulikolie

PCB er i nogen udstraekning blevet anvendt i hydraulikolie
i Norden. Udbredelsen er imidlertid ikke fuldt ud kortlagt,
og det kan ikke udelukkes, at hydraulikolie med PCB har
veeret anvendt i Danmark.

Ukendt (Danmark)

Oliefyldte kabler

PCB er i nogen udstraekning blevet anvendt i oliefyldte
kabler i norden. Udbredelsen er imidlertid ikke fuldt ud
kortlagt, og det kan ikke udelukkes, at kabler med PCB-
holdig olie har veeret anvendt i Danmark.

Ukendt (Danmark)

Beton og martel
tilseetning

Beton og martelprodukter kan indeholde PCB-olie. Fra
Norge kendes til eksempler pa, at PCB har vaeret anvendt
som tilsaetningsstof i beton- og martelprodukter. PCB er
angiveligt blevet anvendt for at forbedre produkternes
tekniske egenskaber, herunder at give dem bedre
flydeevne (i selvnivellerende gulvmgrtel), bedre
frostbestandighed og bedre vedheeftning (betonkleeber).
Hvorvidt PCB har veeret anvendt i beton- og
mgrtelprodukter til dansk byggeri vides ikke med
sikkerhed.

Ukendt (Danmark)

(1960-1972) Norge

Tabel 1: Oversigt over anvendelsesperioder for PCB i forskellige produkter i byggeriet. Oversigten angiver typiske
anvendelser. Andre og mere specielle anvendelser af PCB i byggematerialer kan séledes forekomme.
Kilder, Norge og Sverige: Identifisering av PCB i norske bygg, @kobygg 2003 og www. Sanerapch.nu,
Miljékonsultgruppen i Stockholm HB 2007.




Regulering af brugen af PCB i Danmark — love og regler

Hvad siger reglerne i dag?

Det er i dag totalt forbudt at producere, importere og seelge produkter med indhold af PCB. Det er
endvidere forbudt at besidde transformatorer og kondensatorer med et PCB-indhold pa mere end
500 ppm (péa engelsk; "parts pr. million”, hvilket vil sige enheder pr. million enheder). Endelig er
anvendelse af transformatorer og kondensatorer med en totalvaegt pa over 1 kg eller en effekt pa
over 2 kVA forbudt. Transformatorer, kondensatorer og andre produkter, der indeholder mindre
meengder af PCB, méa anvendes indtil udlgbet af deres levetid.

PCB er pa listen over farligt affald, hvilket indebzerer, at affald med et indhold af PCB (total) pa
over 50 mg/kg er at betragte som farligt affald. For farligt affald geelder der saerlige bestemmelser,
herunder seerlige regler for klassificering, kildesortering, emballage, opbevaring, anmeldelse,
deklaration og bortskaffelse. Indholdet af PCB i byggematerialer er meget varierende, men findes
der PCB, er det ofte i koncentrationer, der overstiger 50mg/kg.

Hvornar blev PCB forbudt?

| takt med erkendelsen af, at PCB er et yderst miljg- og sundhedsskadeligt stof, er der i Danmark
sket en regulering af brugen af PCB. Det fgrste forbud mod brugen af PCB i Danmark kom i 1976,
hvor de sakaldt "abne anvendelser" i fugemasser, maling, lim, plast mv. blev forbudt med virkning
fra 1977. Forbudet mod PCB i abne anvendelser kom som direkte fglge af EU's direktiv
76/769/EQF vedrgrende begraensning af markedsfgring og anvendelse af visse farlige stoffer og
preeparater.

Alt salg af PCB og PCB-holdige apparater blev i 1986 forbudt i Danmark i medfar af
Bekendtggrelse nr. 718 om begraensninger i anvendelsen af PCB og PCT. Det blev endvidere med
virkning fra 1. januar 1995 forbudt at anvende stgrre typer kondensatorer og transformatorer med
totalveegt sterre end 1 kg eller effekt pa 2 kVA eller derover med indhold af PCB.

| 1998 blev Bekendtgarelse nr. 925 om PCB, PCT og erstatningsstoffer udstedt af Miljg- og
Energiministeriet. Ifglge bekendtggrelsen forbydes anvendelse af transformatorer eller
kondensatorer, der indeholder PCB, og som har en totalveegt pa 1 kg eller mere eller en effekt pa 2
kVA eller mere. Videre indeholder bekendtggrelsen en regel om, at indehavere af transformatorer
med mere end 500 mg/kg PCB, uanset transformatorernes stgrrelse, skulle sgrge for, at disse
dekontamineres hurtigst muligt. Den sidste frist for dekontaminering af udstyr med PCB var 1.
januar 2000.

e Bekendtgarelse nr. 18, 1976: Bekendtgarelse om begraensninger i indfgrslen og anvendelsen af
PCB og PCT. Miljgministeriet, Kgbenhavn, 1976.

e Bekendtgarelse nr. 718, 1986: Bekendtggrelse om begraensninger i anvendelsen af PCB og
PCT. Miljgministeriet, Kgbenhavn, 9. oktober 1986.

o Bekendtggrelse nr. 925, 1998: Bekendtggrelse om PCB, PCT og erstatningsstoffer herfor. Miljg-
og Energiministeriet, Kgbenhavn, 13. december 1998.

o Bekendtgarelse nr. 224, 2011: Bekendtggrelse om affald, Miljgministeriet Kgbenhavn 23. marts
2011.




Regler for PCB i Kgbenhavns Kommune

Alt affald, der fremkommer som fglge af bygge- og anlaegsaktivitet i Kgbenhavns Kommune, skal
bortskaffes i overensstemmelse med reglerne i Kgbenhavns Kommunes regulativ for
erhvervsaffald. Af regulativet fremgar blandt andet, at farligt affald, herunder PCB-holdigt affald,
skal registreres, anmeldes og bortskaffes som en saerskilt fraktion.

Ifglge reglerne er det bygherrens pligt at sikre, at farligt affald anmeldes til kommunen, og at
affaldet efterfalgende bortskaffes i henhold til kommunens anvisninger. Bygherren kan veelge at fa
sin radgiver eller eventuelt entreprengren til at hjeelpe med at anmelde affaldet, men det vil til
enhver tid veere bygherren, der har ansvaret for, at affaldet anmeldes og bortskaffes
forskriftsmaessigt.

PCB er farligt affald

PCB er pa listen over farligt affald, hvilket betyder, at affald med et indhold af PCB-total pa over 50 mg/kg er
at betragte som farligt affald. For farligt affald geelder der seerlige bestemmelser for klassificering,
kildesortering, emballage, opbevaring, anmeldelse, deklaration og bortskaffelse. Du kan lasese mere om
reglerne for farligt affald pd Center for Miljgs hjemmeside: www.kk.dk/erhvervsaffald

Kravet om at farligt affald skal anmeldes til Center for Miljg geelder uanset om der er tale om
anmeldepligtige byggeaktiviteter eller blot mindre renoveringsopgaver.

Greensen for rent materiale
Normalt kraeves i Kebenhavns Kommune, at forekomster PCB pa beton og tegl til genanvendelse ikke
overstiger 0,1 mg/kg PCB-total (svarende til 0,02 mg/mg PCB-7).

Dette betyder, at det i forbindelse med fjernelse af fuger, maling mm.,ofte vil veere ngdvendigt at bortskaere
eller -slibe kontaminerede materialer.

Nar der foretages kontrolmalinger efter sanering er det den maksimale koncentrationen, der ikke ma
overstige 0,1 mg/kg PCB-total (dvs. koncentrationen af PCB pa den afrensede overflade).

Gennemsnitsveerdier for stgrre udsnit (fx en samlet borekerne) eller nedknuste brokker regnes ikke som
repraesentative.

Bygningsundersggelse

I henhold til de gaeldende regler for handtering af affald pahviler det bygherren at kildesortere
affaldet. Kildesorteringen skal forega i umiddelbar forbindelse med de enkelte affaldsskabende
processer, saledes at der ikke sker sammenblanding eller kvalitetsforringelse af affaldet. |
forbindelse med nedrivning betyder kravet om kildesortering, at nedrivningen ofte skal foretages
som selektiv nedrivning.

Det kommunale miljgtilsyn kan kraeve, at der foretages en naermere kortlaegning af om der findes
PCB i en bygningen der skal renoveres eller nedrives, hvis der ikke forligger tilstraekkelig
dokumentation for at bygningen ikke indeholder PCB. Som led i en naermere kortlaeegning kan
miljgtilsynet kraeve, at der udtages prgver af bygningsmaterialer til laboratorieundersggelse.




NMK96 - Brancheaftale om selektiv nedrivning, 1996

| 1996 indgik Nedbrydningsbranchens en brancheaftale omkring selektiv nedrivning. | denne aftale er
principperne for selektiv nedrivning defineret. Grundprincippet i selektiv nedrivning er at bygningen
demonteres, hvorved affaldet kan kildesorteres som del af nedrivningsprocessen.

Forud for igangsaetning af nedrivning eller renovering er det ngdvendigt, at der foreligger klare og
detaljerede beskrivelser af hvor eventuelle forekomster af farligt affald findes i bygningen.

Det vil normalt kraeve veaesentlig teknisk indsigt at vurdere, om en given bygning indeholder farlige
stoffer og materialer sdsom PCB, asbest, kviksglv og lignende. Der vil normalt vaere begrundet
mistanke om, at en bygning indeholder PCB, hvis bygningen er opfart eller renoveret i perioden
1955-1977 (Safremt bygningen indeholder hgjspaendingsudstyr fra perioden 1950 til 1986).

Ved anmeldelse af farligt affald til kommunen skal det bl.a. fremga; hvorfra affaldet stammer, hvilke
affaldskode det har, hvor meget affald der forventes, i hvilken form det forefindes, hvem der skal
transportere det, samt hvortil affaldet pateenkes bortskaffet.




Undersggelse, registrering og identifikation af PCB

Ved nedrivning eller renovering af en bygning opfart far 1986 skal det neermere vurderes, om
bygningen indeholder PCB. Dette kan indledningsvis ggres ved at benytte "Skema 1: Tjekskema
for PCB”, som kan ses nedenfor. Skemaet kan bruges til pA en nem made at vurdere behovet for
naermere tekniske undersggelser.

Tjekskema for PCB

Er bygningen opfart eller renoveret i perioden fra 1950-1986, er der risiko for, at der findes
bygningsmaterialer eller tekniske komponenter med indhold af PCB. Det skal derfor naermere
undersgges, om der findes PCB i bygningen. Dette kan indledningsvis ggres ved at svare pa
falgende spagrgsmal:

Findes der i bygningen Ja Nej

o Elastiske fuger omkring dgre og vinduer, der kan veere fra perioden
1955-1977?

o Elastiske fuger ved samling af facade- eller vaegelementer, der kan
veere fra perioden 1955-1977?

o Elastiske fuger som dilatationsfuger mellem bygningselementer, der
kan veere fra perioden 1955-1977?

e Termoruder (vinduer med forseglede dobbelte ruder) der kan veere fra
perioden 1955-19777?

e Malede beton- eller staloverflader fra perioden 1950-19777?

e Elektrisk udstyr med kondensatorer f.eks. belysningsarmaturer med
lysstofrar, ventilatorer, motorer, pumper der er/eller vurderes at veere
fra perioden 1950-19867

e Hgjspaendingsinstallationer herunder transformatorer, kondensatorer
eller stramgennemfaringer der kan veere installeret far 19867

e Andre materialer eller komponenter der misteenkes for at indeholde
PCB? (Hvis JA — angiv hvilke materialer eller komponenter, der er tale
om).

Hvis du har svaret JA til et af de ovenstaende spgrgsmal, bar du foretage en mere
detaljeret undersggelse af, om bygningen indeholder PCB.

Senere i denne vejledning kan der lseses mere om, hvordan du gennemfgrer en mere detaljeret
undersggelse for PCB.

Skema 1:Tjekskema for PCB.
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Hvis du har svaret "JA” til et af spgrgsmalene i tjekskemaet (skema 1)

Hvis du har svaret "JA” til et af spgrgsmalene i skema 1, er der risiko for, at bygningen indeholder
PCB, og der skal foretages en mere detaljeret undersggelse.

Hvis du har svaret "JA" til et af de 3 spgrgsmal omkring elastiske fuger:

Det er ngdvendigt at udtage praver fra fugerne til laboratorieundersggelse, for at afklare om
fugerne indeholder PCB.

Hvis fugerne indeholder PCB, skal maengden (veegten) af fugemateriale opgares.
Fugemateriale med indhold af PCB péa over 50 mg/kg skal anmeldes som farligt affald og
bortskaffes til Kommune Kemi.

Fugemateriale med indhold pa 0,1 < PCB-total < 50 mg/kg skal bortskaffes til forbreending,
alternativt deponeres pa kontrolleret losseplads.

Hvis fugematerialet indeholder PCB, skal det undersgges, om PCB-en har spredt sig til de
tilgreensende materialer f.eks. betonen omkring fugen.

Har PCB-en spredt sig til de tilgreensende materialer, geelder samme regler som for
fugematerialet, dvs. beton med indhold af PCB pa over 50 mg/kg skal anmeldes som farligt
affald.

Hvis du har svaret "JA” til spgrgsmalet omkring termoruder:

Det er ngdvendigt at udtage praver fra termoruder til laboratorieundersggelse for at afklare
om ruderne indeholder PCB.

Hvis ruderne indeholder PCB skal antallet (og veegten) af ruderne opgares.

Ruder med indhold af PCB-total pa over 50 mg/kg skal anmeldes som farligt affald og
bortskaffes til Kommune Kemi.

Ruder med indhold pa 0,1 < PCB < 50 mg/kg skal deponeres pa AV-Miljg losseplads.
Rammer uden glas kan bortskaffes til forbreending.

Hvis ruderne indeholder PCB, skal det undersgges, om PCB har spredt sig til de
tilgreensende materialer f.eks. treerammen omkring vinduet.

Har PCB-en spredt sig til de tilgreensende materialer, geelder samme regler som for
fugematerialet, det vil sige, at vinduesrammer med indhold af PCB pa over 50 mg/kg skal
anmeldes som farligt affald.

Hvis du har svaret "JA” til spgrgsmalet omkring maling:

Det er ngdvendigt at udtage praver fra malingen til laboratorieundersggelse, for at afklare
om malingen indeholder PCB.

Hvis malingen indeholder PCB, skal meaengden (udbredelsen) af malingen opggares.

Maling med indhold af PCB pa over 50 mg/kg skal anmeldes som farligt affald og
bortskaffes til Kommune Kemi.

Maling med indhold pa 0,1 < PCB < 50 mg/kg skal bortskaffes til deponering pa kontrolleret
losseplads.

Hvis malingen indeholder PCB, skal det undersgges, om PCB-en har spredt sig til de
tilgreensende materialer f.eks. betonen hvorpa malingen er pafert.

Hvis du har svaret "JA” til spgrgsmalet omkring kondensatorer:

Belysningsarmaturer, ventilatorer, motorer, pumper og andre former for elektrisk udstyr skal
bortskaffes som elektronikaffald. Bemeerk, at nsesten alle bygninger i starre eller mindre
omfang har elektrisk udstyr med kondensatorer. Det er ikke et myndighedskrav, at der
foretages en neermere kortleegning af kondensatorerne. Det anbefales imidlertid at der
foretages en registrering af kondensatorerne for at sikre at entreprengren er opmaerksom
pa kondensatorerne i forbindelse med tilbudsgivning og udfarelse af arbejdet.

Hvis du har svaret "JA” til spgrgsmalet omkring hgjspaendingsinstallationer:
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¢ Hgjspaendingsinstallationer skal bortskaffes som elektronikaffald. Det er ikke et
myndighedskrav, at der foretages en naermere kortlaeegning af transformatorerne. Bemaerk,
at olie fra transformatorer, kondensatorer mm. skal handteres og anmeldes som farligt
affald, uanset om det indeholder PCB eller e]. Det anbefales imidlertid at der foretages en
registrering af kondensatorerne for at sikre at entreprengren er opmaerksom pa
kondensatorerne i forbindelse med tilbudsgivning og udfarelse af arbejdet.

Senere i denne vejledning er det beskrevet, hvordan du kan gennemfgre en mere detaljeret PCB-
undersggelse af fugemasser, termoruder og elektrisk udstyr.

Det er i dag forbudt:

- at producere, importere og seelge produkter med indhold af PCB.

- at besidde transformatorer og kondensatorer med et PCB-indhold pd mere end 500 mg/kg.

- at anvende transformatorer og kondensatorer med en totalvaegt pa over 1 kg eller en effekt pa over 2 kVA.

Sma transformatorer, kondensatorer og andre produkter, der indeholder mindre maengder af PCB, ma
anvendes indtil udlgbet af deres levetid.

Omregningsfaktorer mellem mg/kg, ppm og %

100.000 mg/kg = 10% PCB
10.000 mg/kg = 1% PCB
500 mg/kg = 0,05% PCB
50 mg/kg = 0,005% PCB

1 mg/kg PCB =1 ppm PCB
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PCB i fugemasser

PCB var i perioden fra omkring 1955 frem til 1977 et hyppigt benyttet tilseetningsstof til elastiske
fugeprodukter. PCB’s blgdggrende egenskaber i kombination med en god vejrbestandighed gjorde
PCB til et populeert tilseetningsstof. | Danmark blev det i 1977 forbudt at anvende fugematerialer
med PCB.

Hvor finder man elastiske fuger?
Elastiske fuger findes udbredt i byggeriet, blandt de typiske anvendelser kan naevnes:
e Fuger omkring vinduer og dgre
¢ Fuger mellem facadeelementer af beton
¢ Dilatationsfuger mellem bygningselementer, f.eks. altaner, trapper og tilbygninger

PCB-holdig fugemasse var af én- eller tokomponent-typen og blev normalt lagt af professionelle.
Den mest udbredte fugetype med PCB er polysulfidfugen. Polysulfidfuger blev typisk anvendt til
udendgrs formal, blandt andet fordi polysulfidfugerne pa grund af deres sulfidindhold havde en
svag lugt af radne aeg, som gjorde dem uegnede indendgrs. Fugetypen blev kaldt "Polysulfid” eller
"Thiokol", efter den amerikanske producent Thiokol. Typisk var PCB-indholdet pa
produktionstidspunktet fra ca. 5% op til ca. 30%, svarende til PCB-koncentrationer pa helt op til ca.
300.000 mg/kg.

| Danmark har de fleste af de starre fugeproducenter leveret fuger med indhold af PCB. Saledes
har blandt andre Bostik, Dana, Casco, Ljungdal og Sica leveret polysulfid fuger med PCB. Fra
Sverige kendes produkterne: Bostik-Vulkifil, Lasto-meric, Tio-tat og Trefog. | Norge Bostik, Evonor,
Expandite, Reingun, Wilh. Littichau, Jotun og Fika. Omfanget af udenlandske produkter, som er
importeret til Danmark, kendes ikke fuldt ud.

Kan man se, om en fuge indeholder PCB?

Du kan som udgangspunkt ikke se pa en fuge, om den indeholder PCB. Elastiske fuger med
indhold af PCB blev produceret i flere farvevarianter, men mest udbredt er fuger i farverne gra og
sort.

Fuger fra perioden, hvor PCB er forekommende, er typisk meget blgde indvendigt, neermest som
tyggegummi. Er fugen stadig kleebrig selv efter mange ars anvendelse, indeholder den med stor
sandsynlighed PCB. Fuger, som er meget homogene og gummiagtige, er med stor sandsynlighed
nyere fuger, som ikke indeholder PCB. Polysulfidfuger med PCB vil ofte med alderen danne et
karakteristisk mgnster pa overfladen, der ligner krokodilleskind. Nar fugerne tarrer ud, dannes der
ofte et hvidt kridtagtigt stevlag pa overfladen.

Fuger med og uden indhold af PCB er sveere at skelne fra hinanden, og du ma derfor paregne, at
der skal laboratorieanalyser til for at fastsla, om en given fuge indeholder PCB eller €j.

Leder du efter elastiske fuger i en bygning, skal du vaere opmaerksom pa, at fugerne kan sidde
skjult bag andre materialer eller veere overmalede

PCB spredes nemt til andre materialer

Erfaringer viser, at PCB fra blgde fuger nemt spredes i naturen. Hvor meget PCB, der over tid
forsvinder fra for eksempel en blgd facadefuge, er vanskeligt at fastsla, men der ikke tvivl om, at
indholdet af PCB aftager med tiden. Maler du pa eeldre fuger, der har siddet i byggeriet i en
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leengere periode, ser du typisk, at indholdet af PCB er faldet markant. Dette forhold kommer
tydeligt til udtryk, nar du maler pa ens fuger, der har vaeret udsat for forskellige vejrpavirkninger.
Her er billedet typisk det, at fuger, der har veeret udsat for regn og sollys, har veesentligt lavere
indhold af PCB, end fuger der har veeret bedre beskyttet. Hvor hurtigt og i hvilket omfang PCB
forsvinder fra eksempelvis en blgd facadefuge afheenger af en reekke faktorer sasom regn, sollys,
typen af fuge og de omkringliggende materialer.

Konstateres der PCB i fugemassen omkring en vinduesramme, er det sandsynligt, at PCB-en har
spredt sig til sdvel vinduesrammen som den tilgreensende vaeg.

pel pa fugemasse anvendt omkring et vindu

Foto: Eksem

Eksempel:

En blgd fuge om en vinduesramme af tree i en betonfacade viste sig at have et PCB-indhold pa 140.000
mg/kg. Efterfalgende praver af treerammen viste, at PCB-en havde spredt sig til vinduesrammen, og at traeet
i gennemsnit havde faet et indhold af PCB pa 4.000 mg/kg.

| forbindelse med undersggelse af facadefuger og andre fuger, der sidder op til konstruktioner af
beton og teg|, ses ofte, at fuger med hgje koncentrationer af PCB medfarer en afsmitning pa det
omkringliggende murveerk. Konstaterer du PCB i en facadefuge eller tilsvarende, ma du som
udgangspunkt regne med, at muren omkring fugen er kontamineret med PCB, indtil det modsatte
er bevist.

Eksempel:

En facadefuge mellem to betonelementer viste sig at indeholde PCB i en koncentration pa 8.500 mg/kg. Det
viste sig ved neermere undersggelse, at ca. en cm inde i betonen fra fugen, i gennemsnit indeholdt ca. 40
mg/kg. Farst i en afstand pa ca. 4 cm fra fugen var PCB-koncentrationen naet ned under 0,1 mg/kg.

PCB kan ogsa spredes via luften. | bygninger hvor der findes fuger med et hgijt indhold af PCB, vil
der ofte kunne forekomme PCB i indeluften. Luftens indhold af PCB vil over tid pavirke bygningens
indvendige overflader. Det er sdledes ikke ualmindeligt, at finde PCB péa en raekke indvendige
overflader i bygninger med PCB-holdige fugematerialer. Koncentrationen af PCB afsat pa
indvendige overflader kan i nogle tilfeelde overstige 50 mg/kg.
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Hvor mange prgver skal der udtages?

Hvor mange praver der er ngdvendige for at undersgge en bygning afthaenger af, hvad der er
formalet med undersggelsen og kompleksiteten af den bygning som skal undersgges. Du skal
blandt andet veere opmaerksom pa falgende:

e @nsker du med praverne at pavise PCB, kortlaegge udbredelsen af PCB eller friklasse
bygningen for indhold af PCB?

e Der findes typisk mere end én slags fuger i en bygning

e Koncentrationen af PCB i fugerne er varierende

e Fugerne kan nogle steder veere udskiftet uden at dette umiddelbart kan ses

@nsker du at bestemme indholdet af PCB i fugematerialer, er det derfor vigtigt, at du er
opmaerksom pa, at koncentrationen af PCB ofte varierer meget, afheengig af om det er sol- eller
skyggesiden af bygningen, og om fugen har veeret udsat for slagregn. Videre ses det ofte, at dele
af fugerne er blevet renoveret fx i forbindelse med udskiftning af vinduer.

Det vil derfor normalt vaere ngdvendigt at udtage flere praver for at fa et retvisende billede af PCB-
indholdet i fugerne. | det falgende gives en reekke anbefalinger til hvor mange praver du bar
udtage, hvis du gnsker et deekkende billede PCB udbredelsen i en bygning.

Homogene omrader:
Ved homogene omrader (stykker af fuge) opfattes fuger, der har samme udseende og vurderes at
have veeret udsat for en ensartet vejrligspavirkning.

Et eksempel pa et homogent omrade er fx fugen omkring et vindue. Fugen omkring et vindue vil
normalt veere udfgrt med én slags fugemasse og have veeret udsat for en ensartet
vejrligspavirkning.

Selvom der er tale om en homogent omrade, kan der godt veere veesentlige variationer i PCB-
koncentrationen i fugen. For at fa et repreesentativt billede af fugen anbefales det derfor at der
udtages flere mindre prgver (delpraver) af fugen og at disse efterfaglgende samles til én pragve
(samleprgve). 3-5 delprgver vil normalt veere et passende antal til at sikre at den samlede prgve er
repraesentativ for den samlede prave.

Normalt vil det veere tilstreekkeligt med én samleprgve inden for et omrade der kan betragtes som
homogent.

Heterogene omrader:
Ved heterogene omrader (fuger) opfattes stykker af fuger, som ikke har samme udseende eller
som vurderes at have vaeret udsat for en uensartet vejrligspavirkning.

Et eksempel pa et heterogent omrade er fx facadefugerne pa et hus. Indholdet af PCB i en fuge
afhaenger meget af hvilke vejrligspavirkninger fugen har veeret udsat for. Normalt ses et hgjere
indhold af PCB i fuger der har siddet pa skyggesiden af huset, under udhaeng eller bag
facadebeklaedning.

Det kan normalt ikke anbefales at udtage samleprgver fra heterogene omrader. Heterogene

omrader bgr opdeles i mindre omrader, der hver for sig kan opfattes som homogene omrader — fx
nordfacader, sydfacader osv.
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Samleprgver fra heterogene prgver kan kun anbefales i forbindelse med screening for PCB.
Screeningspraver bestdende af mange delpraver fra et starre heterogent omrade kan anvendes
hvis der blot gnskes en hurtig indledende vurdering af risikoen for at fugerne indeholder PCB.
Screeningspraver vil normalt ikke kunne anvendes i forbindelse med myndighedsbehandling i det
usikkerheden péa koncentrationen af PCB er for stor.

Store omrader:

Er der tale om starre omrader (fx lange fuger eller mange vinduer) anbefales det, at der udtages
flere prgver uanset fugerne ser ens ud og vurderes at have vaeret udsat for samme
vejrligspavirkning. Den made fugerne oprindeligt blev produceret pa betyder, at der kan vaere
ganske store forskelle pa indholdet af PCB.

Det anbefales, at der udtages én samleprgve pr. 100 meter fuge.

Er du i tvivi om hvor mange prgver der vil gere tilstraekkeligt til at give et retvisende billede af
fugerne i bygningen anbefales det at du tager kontakt til Center for Miljg. Herved kan du sikre, at
de pragver som du udtager, vil kunne danne det forngdne grundlag for en eventuel senere
myndighedsbehandling.

Hvordan udtages prgver af elastiske fuger?

Pragvetagning af elastiske fuger kan foretages pa mange mader. Det normale vil veere at skeere et
stykke af fugen ud med en skarp kniv. En anden metode er at stanse et stykke af fugen ud med et
tyndveegget rgr. Ved denne metode vil prgven som regel seette sig fast i ragret, og du skal derfor
regne med at anvende ét rarstykke pr. prgve. Normalt modtager laboratoriet gerne PCB-prgverne,
medens de fortsat sidder i rgret.

Hvilken metode, der er mest velegnet, afheenger af, hvilken fuge der er tale om. Er der tale om en
meget blgd og klaebrig fuge, kan det veere vanskeligt at skeere i fugen med kniv, idet fugemassen
nemt kleeber fast til kniven. Mere gummiagtige fuger kan omvendt veere sveere at stanse ud med

rgret, da prgven har det med at haenge fast i bunden af fugen og ikke i rgret.

Eksempel:
Prgver at fugemateriale kan stanses ud med et tyndvaegget metalrar. Brug fx et rar med en diameter pa 7-10
mm og en godstykkelse pa 0,5 mm. Rgret skeeres i passende korte stykker pa ca. 100 mm.

For at lette brugen af ragret kan rgret med fordel monteres pa et simpelt handtag. Et simpelt handtag kan
laves ved at tage et stykke rundtrae @ 40 mm og en leengde pa ca. 150 mm.

Hvis du bruger det samme knivsblad til at udtage flere prgver, risikerer du at forurene rene pragver
med rester af PCB fra kniven. Selv meget sma maengder af fugemasse med PCB pé en kniv, kan
give anledning til stor afsmitning pa rene praver uden PCB. Du bar derfor sikre, at kniven er helt
ren, inden du udtager en prgve til analyse. Det kan i praksis veere sveert at afrense alle rester af
fugemasse fra en kniv med fast blad. Det anbefales derfor, at der anvendes en kniv af den type,
hvor bladet kan udskiftes, f.eks. en hobbykniv af typen, hvor det yderste kan knaekkes af efter
brug. Bemaerk, at PCB-koncentrationen ofte er lavere i fugens overflade end i fugens dybere lag.

Sikkerhed ved udtagning af prgver

Nar du udtager en prgve af en elastisk fuge, som misteenkes for at indeholde PCB, bgr du veere
opmeerksom pd, at PCB er et sundhedsskadeligt stof, der kan optages gennem huden. Du bgr
derfor anvende handsker, sa du undgar direkte hudkontakt. Af Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007
fremgar hvilke hvorledes du skal beskytte dig ved udtagning af prever. Der skelnes i instruksen
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mellem stgvende og ikke stgvende arbejde. Ved stgvende arbejde skal der udover handsker
anvendes andedraetsvaern med kombinationsfilter af typen A2/P3.

For at sikre, at PCB ikke spredes til rene steder, bgr de udtagne prgver straks anbringes i en
passende lukket beholder. Der er yderligere oplysninger om, hvordan PCB-prgver emballeres mest
hensigtsmaessigt, i afsnittet "laboratorieanalyser”.

Hvordan fjerner man fuger?

Der stilles ingen seerlige krav til, hvilke metoder der skal anvendes ved fjernelse af PCB-holdige
fuger, og det overlades til den enkelte entreprengr at vaelge de metoder, der er egnede til den
specifikke opgave. PCB-holdige fuger kan findes mange forskellige steder, og det er meget
forskelligt, hvilke metoder, der er mest egnede til Igsning af den konkrete opgave.

Foto: FEIN-skaerer monteret med fugekniv velegnet til dybe fuger.

Er der tale om en facadefuge med et lavere indhold af PCB, og det konstateres, at PCB-en ikke
har spredt sig til den omkringliggende mur, vil det normalt vaere nok at anvende let handvaerktgj
som for eksempel en el-kniv.

Eksempel pa teknisk beskrivelse for sanering af PCB:
Udfaldskravet fastseettes som: "Alle synlige rester af fugen skal vaere fijernet, og den tilbageveerende
overflade skal fremsta ren og fri for stav og andet lgst materiale”.

Er der derimod tale om en fuge med et hgjt indhold af PCB, og det konstateres, at PCB-en har
spredt sig til den omkringliggende vaeg, vil arbejdet normalt kreeve tungere udstyr. | nogle tilfeelde
vil det kunne svare sig at freese fugen ud, medens det i andre tilfeelde vil veere mere rationelt at
hugge eller skaere det forurenede omrade omkring fugen bort. Hvilket udstyr, der er bedst egnet,
afheenger af, hvor meget PCB-en har spredt sig til de omkringliggende konstruktioner, de aktuelle
pladsforhold, og maengden af fuge der skal fiernes. Ved planlaegningen af arbejdet bgr det sa vidt
tilstraebes, at der skeeres sa langt vaek fra fugen, at der skaeres i ren beton. Herved mindskes
spredning af stav og gasser fra arbejdet mest muligt.
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Eksempel pa teknisk beskrivelse for sanering af PCB:

Udfaldskravet fastsaettes som: "Betonen omkring fugen fiernes i en afstand pa mindst 5 cm (regnet fra
oprindelige kant og bund af fugen), og den tilbageveerende overflade skal fremsta ren og fri for stav og andet
lgst materiale”.

Nar der fiernes fuger og omkringliggende materialer, skal du veere opmeerksom pa, at arbejdet
normalt er meget stgvende. Der skal derfor treeffes foranstaltninger, sa spredning af stgv og andet
lgst materiale undgas.

Sikkerhed ved fjernelse af fuger

PCB er et sundhedsskadeligt stof, som kan optages gennem huden, ved indanding eller i
forbindelse med spisning. Sanering af fuger er ofte et stgvende arbejde, og der bar treeffes
passende foranstaltninger til at beskytte de folk, der arbejder med at fjerne fugerne. Ved arbejde
med skeerende veerktgijer, eller andre processer, hvor materialet varmes op, kan der endvidere
udvikles PCB-dampe.

Af Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007 fremgar hvorledes du skal beskytte dig ved PCB-sanering.
Ved fiernelse af fx facadefuger vil der normalt kreeves handsker, heldragt og andedreetsveern.
Handsker, dragter og filter skal veere af en godkendt type, der kan modsta PCB-pavirkning. Du kan
finde yderligere rad og vejledning om sikkerhed og sundhed i forbindelse med sanering af PCB i
bl.a. Dansk Asbestforenings vejledning om PCB og i BARs vejledning om handtering af PCB-
holdige byggematerialer.

Anbefaling:
Det anbefales, at der tages kontakt til Arbejdstilsynet eller en anden professionel radgiver, for at fa rad om
de forholdsregler, der bar tages i forbindelse med det konkrete PCB-saneringsarbejde.

Hvordan bortskaffes fuger?

Elastiske fuger indeholder ofte hgje koncentrationer af PCB (over 50 mg/kg), og fugerne skal
derfor bortskaffes til Kommune Kemi som farligt affald. Bortskaffelse af farligt affald skal fglge
bestemte procedurer. | afsnittet "Affaldsbortskaffelse” kan du lsese mere om procedurerne for
bortskaffelse af PCB-holdigt affald, herunder hvorledes affaldet skal meerkes, emballeres og
bortskaffes.

Fuger med indhold af PCB under 50 mg/kg skal handteres som PCB-holdigt affald og skal
bortskaffes til forbreending, alternativt til deponi. Fuger med indhold af PCB pa under 0,1 mg/kg
(hvilket svarer til den normale detektionsgraense ved laboratorieanalyse) regnes som veerende fri
for PCB, skal ligeledes bortskaffes til forbraending, alternativt til deponi.

Bemeerk at affald der indeholder PCB eller rester af PCB skal pafares affaldskode for PCB uanset
at PCB-indholdet er under graenseveerdien pa 50 mg/kg for farligt affald.

| tilfeelde af at PCB fra fugerne har spredt sig til omkringliggende murvaerk eller beton kraeves det,
at overfladen afrenses til et niveau pa under 0,1 mg/kg farend fri genanvendelse vil kunne tillades.
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PCB i termoruder

Termoruder installeret far 1977 kan indeholde PCB i den lim, der er anvendt til forseglingen af
ruderne. | Danmark blev det i 1977 forbudt at anvende lim og andre fugematerialer med PCB.

Kan man se, om en termorude indeholder PCB?

Du kan ikke umiddelbart se pa en termorude, om den indeholder PCB, men der er som regel
nogen information at hente ved at se pa de stempler, der normalt findes i den indvendige kant pa
aluminiumsrammen. Her er det ofte angivet, hvem der har produceret ruden, og hvornar den er
produceret (f.eks. 10/72 — hvilket betyder produceret oktober 1972). Nyere ruder indeholder
naesten altid producentoplysninger, og sandsynligheden for, at ruder uden producentoplysninger er
fra perioden fagr 1977, er derfor stor. | Danmark er der ikke lavet nogen systematiske
undersggelser af, hvilke producenter der har anvendt PCB.

Ved gennemgang af en bygnings termoruder bar du vaere opmaerksom p4, at alle termoruder ofte
ikke er lige gamle. Typisk punkterer ruder i dgre og oplukkelige vinduesrammer lsenge far ruder i
faste rammer pa grund af vrid og slag. Ruder i gdende rammer er derfor typisk udskiftet, medens
ruder i faste partier er af seldre dato.

Tilsvarende ses det ogsa tit, at ruder i rum med hgije krav til isolering (beboelse, kontor m.v.) er
udskiftet til nye glastyper med bedre isoleringsevne, medens ruder i lagerrum og andre rum med
lave krav til isolering fagrst udskiftes, nar de gar i stykker.

Foto: Eksempel pa termorude

Prgvetagning af vinduer

Den lim, som er anvendt til forsegling af termoruder, er kun synlig pa kanten af ruden. Kanten pa
ruden er normalt ikke synlig, nar ruden er monteret, hvorfor det vil veere ngdvendigt, at ruden
frigagres fra vinduesrammen i forbindelse med prgvetagning. Udtagning af praver til analyse fra
termoruder, vil ofte resultere i, at ruden gdelsegges.

Ved pravetagningen bgr du veere opmaerksom pa, at kanten af ruden kan vaere deekket af kit eller
anden fugemasse anvendt ved ilaegning af vinduesglasset.
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PCB spredes nemt til andre materialer i naerheden af den oprindelige kilde. Ved vurdering og
prgvetagning af vinduer, bgr du derfor vaere opmaerksom pa, at PCB fra forseglingen af
termoruderne kan have spredt sig til vinduesrammen, hvis denne er udfart i trae.

Sikkerhed ved udtagning af prgver

Nar du udtager en prave fra en termorude, som misteenkes for at indeholde PCB, bar du veere
opmeerksom pa, at PCB er et sundhedsskadeligt stof, der kan optages gennem huden.. Af
Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007 fremgar hvilke hvorledes du skal beskytte dig ved udtagning
af praver. Der skelnes i instruksen mellem stgvende og ikke stgvende arbejde. Ved stgvende
arbejde skal der udover handsker anvendes andedreaetsvaern med kombinationsfilter af typen
A2/P3.

Udtagning af termoruder i forbindelse med prgvetagning opfattes at Arbejdstilsynet normalt som et
stgvende arbejde. Bemeerk, at termoruderne ofte gar i stykker, nar de tages ud. Det er derfor en
god idé at anvende handsker af en kraftig kvalitet. Ved udtagning af termoruder kan det endvidere
anbefales at anvende beskyttelsesbriller for at beskytte gjnene mod eventuelle glassplinter.

For at sikre, at PCB ikke spredes til rene steder, bgr den udtagne prgve straks anbringes i en
passende lukket beholder. Der er naermere oplysninger om, hvordan PCB-prgver emballeres mest
hensigtsmaessigt i afsnittet "PCB analyser”.

Hvordan udtages termoruder med PCB-forsegling?

Der stilles ingen seerlige krav til, hvilke metoder, der skal anvendes, nar en termorude med PCB-
holdig forsegling skal udtages, og det kan overlades til den enkelte entreprengr at veelge de
metoder, der er egnede til den specifikke opgave.

Ofte har PCB-en fra vinduesforseglingen spredt sig til vinduesrammen, og det er ikke nok blot at
udtage termoruden og bortskaffe selve ruden. Har PCB-en spredt sig til vinduesrammen, vil det
nemmeste normalt veere at lade ruden sidde i rammen og bortskaffe det samlede vindue som
PCB-holdigt affald. Har PCB-en ikke spredt sig til rammen, vil det som regel kunne betale sig at
ofre tid pa at fierne ruden fra rammen for herigennem at begreense meengden af PCB-holdigt affald
til specialbehandling. | nogle tilfaelde vil det kunne betale sig at knuse termoruden og bortskaffe
kantlisten med den PCB-holdige forsegling separat.

Sikkerhed ved udtagning af ruder

PCB er et sundhedsskadeligt stof, som kan optages gennem huden, ved indanding eller i
forbindelse med spisning, og der bar treeffes passende foranstaltninger til at beskytte de folk der
arbejder med udtagning af termoruder med PCB. Af Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007 fremgar
hvorledes du skal beskytte dig ved udtagning af praver. Af instruksen fremgar, at udtagning af
ruder normalt opfattes som et stgvende arbejde, hvorfor der kreeves handsker, heldragt og
andedreaetsvaern. Handsker, dragter og filter skal veere af en godkendt type, der kan modsta PCB-
pavirkning.

Du kan laese mere om, hvilke veernemidler du bgr anvende, pa Arbejdstilsynets hjemmeside:
www.at.dk (vejledning om andedraetsvaern At-vejledning D.5.4, http://www.at.dk/sw9670.asp).

| Dansk Asbestforenings vejledning om PCB og i BARs vejledning om handtering af PCB-holdige

byggematerialer, kan du finde yderligere rad og vejledning om sikkerhed og sundhed i forbindelse
med sanering af PCB.
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Anbefaling:
Det kan anbefales at tage kontakt til Arbejdstilsynet, BST eller en anden professionel radgiver for at fa rad
om, hvilke forholdsregler der bgr iagttages i forbindelse med det konkrete PCB-saneringsarbejde.

Knuses ruderne i forbindelse med udtagningen, bgr der anvendes sikkerhedsbriller og kraftige
handsker. Bemeerk, at ruder, som sidder i faste vinduespatrtier, ofte sidder i spaend, og derfor let
gar i stykker, nar de udtages.

Hvordan bortskaffes termoruder?

Forseglingslim i termoruder indeholder ofte hgje koncentrationer (over 50 mg/kg), og ruderne skal
derfor bortskaffes til Kommune Kemi som farligt affald. Bortskaffelse af farligt affald skal fglge
bestemte procedurer. | afsnittet "Handtering af PCB- holdigt affald” kan du lsese mere om
procedurerne for bortskaffelse af PCB-holdigt affald, herunder hvorledes affaldet skal maerkes,
emballeres og bortskaffes.

Termoruder med indhold af PCB under 50 mg/kg skal handteres som PCB-holdigt affald og skal
bortskaffes til deponi. Termoruder med indhold af PCB pa under 0,1 mg/kg (hvilket svarer til den
normale detektionsgraense ved laboratorieanalyse) regnes som veaerende fri for PCB, og der stilles
ingen seerlige krav ved bortskaffelse.

Bemeerk at affald der indeholder PCB eller rester af PCB skal pafares affaldskode for PCB uanset
at PCB-indholdet er under graenseveerdien pa 50 mg/kg for farligt affald.

Kildesortering af affald fra termoruder:
Kildesortering af affald fra termoruder (planglas, aluminiumsrammer, treerammer etc.) pa byggepladsen vil
kunne tilladelse safremt arbejdspladsen indrettes miljg- og sikkerhedsmeessigt forsvarligt.

Ved indretning af pladsen bar bl.a. falgende forhold vurderes; muligheder for opsamling af Igst affald,
overdaekning af plads og containere s& udvaskning undgéas, begraensning af stgv, ventilation, ergonomi og
belysning.

Rad om arbejdsmiljg

Det kan anbefales at tage kontakt til Arbejdstilsynet, BST eller en anden professionel radgiver for at fa rad
om, hvilke forholdsregler der bgr iagttages i forbindelse med det konkrete PCB-saneringsarbejde, samt at de
ngdvendige tilladelser i forbindelse med miljgbeskyttelsen loven er givet.
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PCB i maling

PCB blev i perioden fra starten af 1950-erne frem til midten af 1970-erne tilsat til en reekke
malingsprodukter for at opna forbedrede egenskaber for malingen. Det er sveert at fa et samlet
overblik over brugen af PCB i maling, men meget tyder p4, at brugen af PCB i maling har veeret
udbredt i Danmark.

Mest udbredt vurderes PCB at have veeret i malinger til beton og stal, hvor der var seerlige krav til
god vedhaeftning og stor slidstyrke. Disse malinger kendes blandt fra udvendige beton-
konstruktioner, samt broer, industrianlaeg og skibe i stal. Til stal blev PCB anvendt som bladgarer i
bindemidler for korrosionsbeskyttende maling. Fra skibsindustrien kendes bl.a. maling af typen
chlorkautsjuk.

PCB-holdig maling er i visse tilfeelde ogsa blevet anvendt indvendigt i bygninger. Seerligt i
brandhaemmende maling kendes til brugen af PCB. Fra Tyskland kendes til akustiske
bygningsplader af typen "Wilhelmi”, som var overfladebehandlet med 20 % Clophen A60.

Indholdet af PCB i maling var formodentlig meget varierende, og ofte findes kun mindre meengder
af PCB i prgver udtaget fra maling. | visse typer af maling oplyses der imidlertid at have veeret hgje
indhold af PCB pé op til 10%.

PCB har ogsa veeret anvendt i en raekke produkter, der kan forveksles med betonmaling,
eksempelvis fugefrie betongulve og skridsikre gulvbelaegninger. Disse gulve har veeret anvendt fra
ca. 1955 — 1975 i bade Danmark og Sverige og blev fortrinsvis brugt i industrien, i trykkerier og i
storkakkener, men ogsa i bryggers/keelder i en- og tofamiliehuse og pa svale- og altangange. |
Sverige vurderes seerligt gulve af typen Acrydure at vaere meget udbredt.

Foto: Eksempel pa gulvmaling fra enfamiliehuse i Schweiz. Den viste gulvmaling oplyses,
at indholde 19.000 mg/kg (1,9 %) PCB (foto: Urs Wagner).
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Kan man se, om maling indeholder PCB?
Det er ikke umiddelbart muligt at afggre om en given maling indeholder PCB, hvorfor det er
ngdvendigt med laboratorieanalyser.

Prgvetagning af maling

Ved pravetagning af maling er det seerligt tykkelsen pa malingslaget, som har betydning ved
pravetagningen. Typisk ses malede overflader at besta at flere lag maling, hvoraf maske kun det
éne lag indeholder PCB. Det er derfor vigtigt, at preven som udtages repraesenterer alle lag i
malingen.

Praver af maling udtages mest effektivt med en skarp kniv eller spartel. P& lodrette flader kan den
afskrabede maling opsamles fx ved at fastgare en pose eller lignende med tape pa fladen
umiddelbart under prgvetagningsstedet.

Hvis du udtager malingprgver med hammer og mejsel skal du veere opmeerksom pa, at prgven i
praksis vil indeholde en starre maengde beton eller mgrtel. Dette medfarer typisk, at prgven af den
maling som undersgges bliver fortyndet, og derfor kan vise relativt lavere indhold af PCB.

Efter indsamling pakkes prgven i diffusionsteet emballage og maerkes med prgveid. Husk at rense
prgvetagningsveerktgjet grundigt mellem hver prgvetagning for at undga krydskontaminering
mellem prgverne.

Sikkerhed ved udtagning af prgver

PCB er et sundhedsskadeligt stof, som kan optages gennem huden, ved indanding eller i
forbindelse med spisning, og der bar treeffes passende foranstaltninger til at beskytte de folk der
arbejder med udtagning af termoruder med PCB. Af Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007 fremgar
hvorledes du skal beskytte dig ved udtagning af praver. Af instruksen fremgar, at udtagning af
ruder normalt opfattes som et stgvende arbejde, hvorfor der kreeves handsker, heldragt og
andedraetsvaern. Handsker, dragter og filter skal veere af en godkendt type, der kan modsta PCB-
pavirkning.

Anbefaling:
Det kan anbefales at tage kontakt til Arbejdstilsynet, BST eller en anden professionel radgiver for at fa rad
om, hvilke forholdsregler der bgr iagttages i forbindelse med det konkrete PCB-saneringsarbejde.

Ved prgvetagning med hammer og mejsel, bgr du tillige anvende sikkerhedsbriller og kraftige
handsker.

Hvordan fjernes maling med PCB?

Hvorledes maling med PCB mest effektivt fiernes afhaenger af hvor malingen er anvendt. P&
massive betonkonstruktioner slibes malingen typisk bort. Pa starre overflader kan anvendes
sandblaesning. Tilsvarende vil blaesning med sand eller stalkugler veere en typisk lgsning pa
stalkonstruktioner. Pa pudsede overflader vil der normalt vaere nemmere at fierne pudslaget
sammen med malingen ved hugning.

Sikkerhed ved sanering af maling
PCB er et sundhedsskadeligt stof, som kan optages gennem huden, ved indanding eller i
forbindelse med spisning. Sanering af maling er ofte et stgvende arbejde, og der bar traeffes
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passende foranstaltninger til at beskytte de folk, der arbejder med at fjerne fugerne. Ved arbejde
med slibende veerktgjer, eller andre processer, hvor malingen varmes op, kan der endvidere
udvikles PCB-dampe.

Af Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007 fremgar hvorledes du skal beskytte dig ved PCB-sanering.
Ved fjernelse af maling vil der normalt kraeves handsker, heldragt og andedraetsvaern. Handsker,
dragter og filter skal veere af en godkendt type, der kan modsta PCB-pavirkning. Du kan finde
yderligere rad og vejledning om sikkerhed og sundhed i forbindelse med sanering af PCB i bl.a.
Dansk Asbestforenings vejledning om PCB og i BARs vejledning om handtering af PCB-holdige
byggematerialer.

Hvordan bortskaffes maling?

Maling indeholder ofte lave koncentrationer (under 50 mg/kg), og malingen kan derfor bortskaffes
til deponeringsanleaeg eller forbreendingsanleeg. | afsnittet "Handtering af PCB-holdigt affald” kan du
leese mere om procedurerne for bortskaffelse af PCB-holdigt affald, herunder hvorledes affaldet
skal meerkes, emballeres og bortskaffes.

Bemezerk at affald der indeholder PCB eller rester af PCB skal pafares affaldskode for PCB uanset
at PCB-indholdet er under graenseveerdien pa 50 mg/kg for farligt affald.
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Kondensatorer — sma til lavspaending

Kondensatorer er elektriske komponenter, der anvendes i en lang reekke af elektriske produkter.
Visse typer af kondensatorer indeholder olie. | perioden fra ca. 1950-1986 indeholdt denne olie i
mange tilfeelde PCB.

Kondensatorerne kan overordnet opdeles i to grupper:
0 Mindre kondensatorer til lavspaending som anvendes i husholdningselektronik,
belysningsarmaturer, motorer, ventilatorer, reguleringsteknik mm.

o Store kondensatorer som anvendes i hgjspaendingsinstallationer, typisk i
transformerstationer og industrielle forsyningsanleeg.

Hvordan ser en lavspaendingskondensator ud?

De sma kondensatorer til lavspaendingsformal er typisk udformet som et metalrgr med to
ledningsterminaler. Rgrets lsengde varierer fra ca. 2 cm til 5 cm, og rgrets tykkelse fra ca. 1 cm til 5
cm. | nogle tilfeelde kan kondensatoren veere udformet som et rektanguleert metalhylster med to
ledningsterminaler.

a8
|

3

*

Foto: Eksempel pa kondensator i forbindelse med motor til ventilator.

Hvor finder man kondensatorer?

Er bygningen opfert far 1986, og er der elektrisk udstyr, der vurderes at vaere oprindeligt, er det
sandsynligt, at der kan findes kondensatorer med PCB. Elektriske installationer har imidlertid ofte
en begraenset levetid og udskiftes derfor med jeevne mellemrum.

Lavspaendingskondensatorer er typisk sma og anvendes til mange forskellige elektriske formal.

Det kan derfor i praksis veere sveert at finde alle kondensatorer i en stgrre bygning. | mange
tilfeelde er kondensatorerne ikke umiddelbart synlige, uden at udstyret abnes, og det kan derfor
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veere ngdvendigt at benytte elektrisk kyndige teknikere for at afgare, om et givent elektrisk udstyr
indeholder kondensatorer, og om disse i sa fald er fra fgr 1986.

Kondensatorer i stramforsyning til lysarmaturer med lysstofrar.

- | alle lysarmaturer med lysstofrar findes en eller flere kondensatorer.

- Kondensatorerne er som regel synlige, nar glas eller gitter fiernes fra armaturet, men i nogle
tilfeelde kan de vaere skjult bag en metalplade.

- De fleste kontorbygninger og bygninger til industrielle formal har lysarmaturer med kondensatorer.

- Neesten alle lysreklamer indeholder lysstofrgr og kondensatorer.

Kondensatorer til motorer og andet elektrisk udstyr

- Kondensatorer (stgjkondensatorer) findes monteret pa sa godt som alle motorer, ventilatorer og
pumper tilsluttet det almindelige vekselstramsnet. Kondensatoren findes som regel monteret
direkte pa udstyret, hvor strammen tilsluttes.

- Kondensatorer findes i stramforsyning til apparater sasom vaskemaskiner, lydsystemer og oliefyr,
der er tilsluttet det almindelige vekselstramsnet. Kondensatorerne er ikke umiddelbart synlige, og
det er derfor ngdvendigt, at apparatet abnes.

Kan man se pa en kondensator om den indeholder PCB?

Man kan ikke umiddelbart se pa en kondensator, om den indeholder PCB. Der foreligger dog i
nogen udstraekning producentoplysninger, som gar det muligt at vurdere risikoen for, at en
kondensator indeholder PCB.

Prgvetagning af kondensatorer

Det kan ikke anbefales at udtage prever af kondensatorer. Kondensatorerne er sveere at abne,
uden at olien Igber ukontrolleret ud af dem. Endvidere geelder, at kondensatorer skal bortskaffes
som elektronikskrot, uanset om de indeholder PCB eller €.

Sikkerhed ved udtagning af prgver

Udtages kondensatorer til prgvning for PCB, skal du farst sikre, at strammen er afbrudt korrekt.
Kondensatorer har den specielle egenskab, at de kan lagre elektricitet i kortere perioder. Du skal
derfor vaere opmaerksom pa, at kondensatorer kan give anledning til stad og gnistdannelse i en
periode, efter at de er blevet afbrudt.

Hvordan udtages kondensatorer med PCB?

Der stilles som udgangspunkt ingen szerlige krav til, hvilke metoder der skal anvendes, nar en
kondensator udtages. Sidder kondensatoren i et elektrisk system, der er i drift, skal arbejdet
udfares af en elektriker, der kender til reglerne for el-sikkerhed. Er der tale om en kondensator,
som indgar et elektrisk system, som er afbrudt og blot skal fiernes, stilles der ingen szerlige krav.

Sikkerhed ved udtagning af kondensatorer

PCB i kondensatorer karakteriseres som en sakaldt "lukket anvendelse”, dvs. at PCB-olien er
indkapslet i et lukket system. Safremt kondensatoren forbliver intakt og ikke skades under
udtagningen, vil handtering af PCB-holdige kondensatorer ikke indebaere nogen sundhedsmaessig
risiko.
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Husk:

Udskiftning af kondensatorer i elektriske systemer i drift bar kun udfgres af en faguddannet elektriker,
der kender til reglerne om el-sikkerhed, og som kan sikre, at kondensatoren erstattes med den korrekte
type af kondensator.

Skades kondensatorerne under udtagning i en grad, sa olien begynder at lgbe ud, bgr videre
handtering ske med forsigtighed, og der bgr anvendes passende olieresistente handsker for at
undgad hudkontakt, jf Arbejdstilsynets instruks nr. 19/2007

Hvordan bortskaffes kondensatorerne?
Kondensatorer indgar i kategorien "Elektronikaffald” og skal derfor falge de almindelige regler for
indsamling og bortskaffelse af elektronikaffald.

| afsnittet "Affaldsbortskaffelse” kan du leese mere om reglerne for bortskaffelse af affald med
indhold af PCB, herunder hvorledes affaldet skal meerkes, emballeres og bortskaffes.

27




Transformatorer og kondensatorer til hgjspaending

PCB har gode elektriske egenskaber, idet PCB-olie er elektrisk isolerende og ikke kan breende.
PCB blev derfor hurtigt meget populeert i transformere og kondensatorer som alternativ til
mineralske olier. Transformer- og kondensatorolier med PCB blev forhandlet under forskellige
handelsnavne, eksempelvis Askarel, Cloresil, Delorene, Prodelec, Pyralene, Pyranol, Santosol,
Sovol, og Therminol.

Det er ikke useedvanligt, at der i forbindelse med stgrre bygninger og produktionsanlaeg findes
hgjspaendingstransformatorer, men langt de fleste hgjspaendingsanlaeg ejes og serviceres af de
store energiselskaber. Registrering og undersggelse af hgjspaendingsanleeg indgar derfor normalt
ikke i kortlaeegningen af PCB i bygninger.

| 1998 blev Bekendtgarelse nr. 925 om PCB, PCT og erstatningsstoffer vedtaget. | denne
forbindelse blev det forbudt at anvende transformatorer og kondensatorer med en totalveegt pa 1
kg og derover eller en effekt pa mere end eller lig med 2 kVA med indhold af PCB-olie. Endvidere
kreeves det ifglge bekendtggrelsen, at indehavere af transformatorer med mere end 500 mg/kg
PCB, uanset transformatorernes stgrrelse skal sgrge for at disse dekontamineres. De store
energiforsyningsselskaber har procedurer for Igbende service af deres anleeg, og det ma
forventes, at alle hgjspaendingstransformatorer i dag er dekontamineret og fri for PCB-olie.

Hvordan bortskaffes transformatorer og kondensatorerne?
Kondensatorer indgar i kategorien "Elektronikaffald” og skal derfor fglge de almindelige regler for
indsamling og bortskaffelse af elektronikaffald.

| afsnittet "Handtering af PCB-holdigt affald” kan du laese mere om reglerne for bortskaffelse af
affald med indhold af PCB, herunder hvorledes affaldet skal maerkes, emballeres og bortskaffes.

Foto: Eksempel pa oliefyldt
transformator
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Spredning af PCB

Erfaringen viser, at der er mange mader, hvorpa PCB kan spredes til naturen. Nar du kortlaegger
og sanerer PCB, er det vigtigt at veere bevidst om, hvorledes PCB spredes.

Spredning af PCB til andre byggematerialer

PCB i abne anvendelser, som for eksempel elastiske fuger, spredes nemt pa grund af PCB’s
olieagtige karakter. Praktiske undersggelser har vist, at PCB fra fuger anvendt omkring dgre og
vinduer ofte har spredt sig til vinduesrammer, dgrindfatninger og den tilgreensende beton.
Materialerne er typisk blevet kontamineret i en grad, der betyder, at de helt eller delvist har mattet
bortskaffes som farligt affald (d.v.s. de har opnaet PCB-indhold pa mere end 50 mg/kg).

Typiske eksempler pa spredning af PCB:

0 Spredning fra facadefuger til omkringliggende beton (typisk indtraengning 0,5 til 5 cm)

0 Spredning fra fuger omkring vinduer til vinduesrammer (typisk spredning til hele rammen) og
omkringliggende beton (typisk indtreengning 0,5 til 5 cm)

0 Spredning fra dilatationsfuger til de omkringliggende konstruktioner (typisk indtraengning 0,5 til 5 cm)

0 Spredning fra forsegling i termoruder til vinduesrammer (meget varierende indtraengning)

Spredning af PCB fra lukkede anvendelser forekommer i visse tilfeelde, selv om det kan virke
selvmodsigende. Det er f.eks. ikke ualmindeligt, at gulvet under en stor transformator eller
kondensator er kontamineret med PCB. Kontamineringen skyldes typisk spild af olie i forbindelse
med pafyldning eller spild som fglge af leekage.

Prgvetagning af beton, tegl og mgrtel

PCB spredes let, og det er derfor ikke usaedvanligt, at der udtages praver af beton, tegl eller
mgartel. Nar der udtages praver af andre materialer, er det vigtigt, at du ger sig klart, hvad formalet
med prgverne er.

Eksempel - PCB fra en fuge omkring et vindue har spredt siqg til den omkringliggende mur:

A) Er formalet med prgven at afggre, om betonen er forurenet eller ej, sa kan en simpel prave
udtages fra vinduesabningen ved f.eks. at hugge et lille stykke af kanten. Du vil her fa svar
pa, om der findes PCB i omradet omkring fugen.

B) Er formalet med prgven derimod at afgare, hvor meget beton der skal fiernes, for at den
resterende bygningskonstruktion er ren, sa er sagen en anden. Her vil det veere ngdvendigt
at tage flere praver i forskellig afstand fra kanten af fugen. Dette vil normalt ikke veere
muligt med hammer og mejsel, men kraever boring, freesning eller savning. Du vil her kunne
fa oplysninger om koncentrationen af PCB i forskellige afstande fra fugen.

C) Erformalet at afgare, om en given saneringsmetode vil veere tilstraekkelig til at fierne en
given kontaminering, ggres dette mest hensigtsmaessigt ved at prgvesanere et stykke af
muren, og herefter udtage en prave af den afrensede flade. Du vil her fa en preecis
indikation af, om den valgte saneringsmetode er tilstreekkelig til at opna det gnskede
resultat.
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Spredning af PCB til jord

Omfattende undersggelser af PCB’s evne til spredning, som er gennemfart i Sverige, har vist, at
PCB kan spredes over store afstande. Saledes er der set eksempler pd, at PCB har spredt sig
langt fra byggematerialer. Forurening af jorden omkring en bygning med PCB i facadefuger er
derfor almindeligt forekommende. Der er ikke fuld klarhed over, hvordan PCB-en kan spredes over
sa store afstande, men de primeere kilder vurderes at veere via regnvand og via afdampning.

Eksempel:
| Kgbenhavns Kommune er der set eksempler p&, at PCB kan spores op til ca. 50 meter fra en bygning
med blgde facadefuger med et indhold p& ca. 70.000 mg/kg.

| forbindelse med PCB-sanering bgr der treeffes passende foranstaltninger til at undga spredning af
PCB til omgivelserne. Det er vigtigt, at affald fra PCB saneringsarbejde Igbende opsamles og
opbevares pa en forsvarlig made. Det er vigtigt, at PCB-affald opbevares i lukkede containere, sa
der ikke sker en udvaskning af PCB i tilfeelde af regnvejr. Det anbefales, at jorden afdeekkes i de
omrader, hvor der foregar saneringsarbejder, sa der skabes mulighed for en efterfglgende
opsamling af lgst materiale.

Sanering af facadefuger og beton omkring fugerne udfgres ofte med freese- eller saveveerktgjer,
hvilket normalt giver anledning til stevudvikling. Stgv fra saneringsarbejder kan indeholde PCB, og
dette bgr derfor i videst muligt omfang begreenses. Der findes i dag ingen generelle regler for,
hvorledes stgv fra sanering af PCB skal handteres og begreenses.

Forurenet jord:
Ved flytning af jord fra en ejendom med bygninger med forekomster af PCB i fuger bgr PCB medtages i
de analyser af jorden der gennemfgres.

Hvordan begranses spredningen af PCB?

Spredning af PCB-holdigt stgv og gasser er ofte et problem i forbindelse med gennemfgrelse af
saneringsarbejder. Folkene som arbejder med PCB-sanering er typisk i fgrt dragter, masker mm.,
og de er som regel godt beskyttet. Anderledes er det for de @vrige handvaerkere pa pladsen, samt
naboer og forbipasserende i omradet. Af hensyn til disse vil det i de fleste tilfeelde veere nadvendigt
med foranstaltninger til begraensning af spredningen af stgv og gasser fra saneringsarbejdet.

Spredning af stgv fra PCB-sanering kan begreenses pa flere mader:

Begreensning af stgv ved kilden:

Der findes et antal forskellige metoder til sanering af PCB (savning, hugning, klingeskeering,
wireskeering, fraesning mm.). Der er forskel pa, hvor meget stav de enkelte metoder udvikler, og
valget af metode har vaesentlig betydning for mulighederne for at begraense stagvspredningen.

Der kan med fordel anvendes veerktgj forsynet med sug til opsamling af stav direkte i forbindelse
med arbejdsprocessen. Det kan ikke anbefales at bruge vade skeeremetoder eller vand til
stgvbekaempelse, da vandet i praksis er sveert at opsamle og derfor let spreder partikler med
indhold af PCB til omkringliggende jord eller konstruktioner, der bagefter skal rengares.
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Begreensning af stgv ved afskeermning:
| praksis er det sjeeldent nok at begraense stgvet ved kilden, og det vil veere ngdvendigt at foretage
yderligere afskeermning.

| vejledning og beskrivelse for udfgrelse af PCB-sanering udgivet af Dansk Asbestforening kan du
leese mere om metoder og tekniker til begraensning af spredningen af stov og gasser fra
saneringsarbejde.

Begraensning af stgv

Der findes i dag ingen faste regler for, hvorledes stev fra PCB-sanering skal handteres og afskeermes. Hvor
intet andet er angivet, anbefales det, at de generelle retningslinjer for arbejde med asbest fglges ved
sanering af PCB.

| tilfeelde af brand
Veer opmaerksom p3, at PCB ved brand kan omdannes til langt mere giftige stoffer, de skaldte klorerede
dibenzofuraner.

[Se endvidere Kgbenhavns Kommunes Forskrift for facadebehandling].

Fotos: Eksempler pa stevvaegge og
luftrenser med kulfiter fra
saneringen af Bgrnehuset i Holte.

Spredning af PCB til indeluften




PCB er et flygtigt stof, som lgbende afgasser til luften. | bygninger med udbredte forekomster af
PCB-holdige materialer kan der forekomme PCB i indeluften i koncentrationer, der kan udggre et
sundhedsproblem for brugerne af bygningen.

Sundhedsstyrelsen har pa denne baggrund udarbejdet en vejledning om PCB og Sundhed, hvoraf
fremgar aktionsveerdier for hvornar PCB vurderes at udggre en sundhedsrisiko, samt hvilke
aktioner der er ngdvendige. Vejledningen finder du pa Sundhedsstyrelsens hjemmeside:
www.sst.dKk.

| bygninger, hvor der over laengere tid har veeret hgje koncentrationer af PCB i indeluften, vil
bygningens indvendige overflader blive pavirket at PCB. Dette betyder, at PCB vil kunne males pa
indvendige overflader i bygningen, selv langt fra de oprindelige kilder, fx fugematerialer.
Koncentrationen af PCB pa indvendige overflader kan i nogle tilfeelde overstige 50 mg/kg.

Det anbefales, at tage kontakt til Center for Milijg med henblik pa fastlaeggelse at en neermere plan
for kortleegning og udsortering af PCB-kontaminerede materialer.
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PCB analyser

Nar man udtager PCB-praver med henblik pa analyse, er der en raekke forhold, som det er vigtigt,
at gare sig klart. | det fglgende kan du fa svar pa fglgende spargsmal:

Hvordan veelges laboratorium og analysepakke?

Hvor meget provemateriale skal laboratoriet bruge?

Hvordan bgr prgverne emballeres og registreres?

Analyserer laboratoriet hele pragven eller kun en del af prgven?
Hvordan rapporteres laboratoriets resultater?

Hvor lang tid gar der, fgr man far svar fra laboratoriet?

Hvordan prgverne udtages er naermere beskrevet under de enkelte byggematerialer.

Hvordan valges laboratorium og analysepakke?

En PCB-prave er ikke blot en PCB-prgve. Nar du indleverer en prgve til laboratoriet, skal du veere
opmaerksom pa, at der er flere forskellige analysemetoder, som laboratoriet kan vaelge imellem.
Det er vigtigt, at laboratoriet veelger den korrekte metode for de specifikke materialer. Forkert
metodevalg giver fejlagtige resultater.

Ser du neermere pd, hvad det er laboratorierne tilbyder at analysere for, ser du, at det ikke er alle
kendte PCB-kongenerer (forbindelser), der analyseres for. Gruppen af PCB-kongener er stor (209
forskellige), og du vil derfor som oftest veelge at analysere for et udvalg af de mest udbredte
kongener.

Det normale er, at der veaelges en prgvepakke, der indeholder de syv mest anvendte PCB-
kongenerer. De fleste laboratorier tilbyder en seerlige analysepakke, der typisk indeholder falgende
7 PCB-kongenerer: PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 og PCB180 samt en
sum af de 7 PCB-kongenerer. Totalindholdet er derfor normalt hgjere end summen af de 7 enkelte
PCB-kongenerer.

Denne analysepakke er i overensstemmelse med Miljgstyrelsens retningslinier for undersggelse af
PCB og vil normalt tilfredsstille de krav om undersggelse, der stilles fra myndigheder og
affaldsmodtagere.

Totalindholdet af PCB beregnes ofte af laboratoriet via materialespecifikke omregningsfaktorer. De
anvendte omregningsfaktorer skal fremga af analyserapporten. Miljgstyrelsen anbefaler, at der
anvendes en omregningsfaktor pa 5, hvor andet ikke klart er angivet.

Beregning af PCB-total

PCB-total = PCB-7 x 5

PCB-total = (PCB28+PCB52+PCB101+PCB118+PCB138+PCB153+PCB180) x 5
Greensen for farligt affald = 50 mg/kg PCB-total

Renhedskriterium ved sanering = 0,1 mg/kg PCB-total (svarende til 0,02 mg/mg PCB-7)
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Nar du veelger laboratorium, bar du veere opmaerksom pa, at det at kunne analysere PCB i jord og
vand ikke ngdvendigvis er det samme som at analysere for PCB i byggematerialer. Det er derfor
vigtigt at veelge et laboratorium, som har erfaring med analyse af PCB i byggematerialer.

Pragveforberedelsen og ekstraktionen af byggematerialerne i laboratoriet er afgagrende for en
korrekt kemisk analyse. Laboratoriet bgr have forskellige metoder for hhv. analyse af PCB i
fugemasse, PCB i beton og PCB i olie. Nar du kontakter laboratoriet med henblik pa at indga en
aftale om at analysere en PCB-prgve, er det af stor betydning, at laboratoriet med det samme far
at vide, hvad praven bestar af, og i hvilken fysisk form prgven er — er der tale om olie, beton eller
fugemateriale?

Hvor meget prgvemateriale skal laboratoriet bruge?

Der gives ingen faste regler for, hvor meget materiale laboratoriet skal bruge. Er der for eksempel
tale om en facadefuge, vil ca. 5 cm fuge normalt veere en passende maengde. Er der tale om
flydende olie vil ca. 0,5 dl veere tilstreekkeligt.

Det er sveert at give generelle retningslinjer for, hvor store betonpraver skal veere. P4 den ene side
er det vigtigt, at pragven er stor nok til, at den afspejler prgvestedet, pa den anden side er det
forbundet med store udgifter at sende mange kilo beton til laboratoriet. Laboratoriet har
begreensede praktiske muligheder for at handtere store praver, og deres kvalitetsprocedurer
kreever, at analysen afspejler den indleverede prgve. Dette betyder, at laboratoriet skal bruge lang
tid pa at neddele og homogenisere prgven, hvilket er forbundet med vaesentlige meromkostninger.
Det anbefales derfor, at du ved udtagningen af prgven er opmaerksom pa at udtage en
repreesentativ prgve, der ikke er for stor. Betonprgver pa under 150-200 gram kan ikke anbefales.

Husk at gere laboratoriet opmeerksom pa, at praven er en samleprave, sa det sikres, at hele
prgven analyseres.

Hvordan bgr prgverne emballeres og registreres?

PCB er et stof, der let spredes. Det er derfor vigtigt, at materialeprgver med indhold af PCB
handteres og emballeres korrekt. For at hindre spredning bgr prgverne opbevares i glasbeholdere
eller pakkes ind i aluminiumsfolie, far de leegges i plastposer. De fleste laboratorier er som regel
behjeelpelige og udleverer gerne den rette type af emballage til opbevaring af pragver.

Nar praverne indleveres pa laboratoriet, er det vigtigt, at laboratoriet far preecise informationer om
den indleverede prgve. De fleste laboratorier har seerlige blanketter kaldet "rekvisitioner”, hvor de
forskellige informationer om prgven kan anfgres.

Pa rekvisitionen vil det ogsa vaere muligt at give laboratoriet besked om, hvilken type analyse, der
gnskes (se afsnit om analysepakker). Sgrg for at nummerere prgverne tydeligt og logisk — fx
bygning 1 prgve nummer 1.

De fleste laboratorier ser gerne, at der anfgres eventuelle saerlige forhold omkring prgverne.
Eksempelvis, hvis fugerne har et tykt lag af maling, som ikke er til at fijerne, eller hvis fugerne har
veeret i kontakt med olie ved prgvetagningen. Visse typer af olie og maling kan pavirke resultatet af
prgverne, men hvis laboratoriet ved indlevering af praverne er opmaerksomme pa de seerlige
forhold, kan laboratoriet ofte tage hgjde for dette.
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Faktorer der kan pavirke resultaterne af prgverne er:
- Maling og olie pa praven
- Fejlagtig eller mangelfuld emballage

Maling og olie pa& praverne kan give anledning til interferens, hvilket i praksis betyder, at det ikke er muligt at
opna lave detektionsgraenser.

Husk at PCB er et sundhedsskadeligt stof, der kan optages gennem huden. Du bgr derfor anvende
handsker, sa du undgar direkte hudkontakt ved handtering af preverne. Husk ligeledes, at PCB
spredes let ved kontakt, det er derfor en god idé at skifte handsker ofte.

Hvordan rapporteres laboratoriets resultater?

Det er forskelligt, hvorledes laboratoriet angiver resultaterne af prgverne. | nogle tilfeelde ses, at
laboratoriet veelger at angive resultatet som mg/kg (pa engelsk; "parts pr. million”, hvilket vil sige
enheder pr. million enheder). Denne maleenhed ses ofte benyttet blandt myndigheder og
affaldsmodtagere.

Omregning mellem mg/kg og ppm
1 mg/kg svarer til 1 ppm

(mg/kg = 0,001/1.000 = 0,000001 = 1/1.000.000 = ppm)

Er der tale om faste prgver, som eksempelvis beton, vil resultatet blive opgivet som mg/kg TS,
hvilket betyder "mg pr. kg tart stof”. Flydende praver og pragver af fugemasse rapporteres blot som
mg/kg. Skriver laboratoriet f.eks.: "< 0,1 mg/kg”, betyder det, at laboratoriet ikke har konstateret
PCB i en koncentration, der overstiger 0,1 mg/kg som laboratoriets detektionsgreense. Laboratoriet
har med andre ord ikke fundet indhold af PCB i praven, men pa grund af laboratorieudstyrets
begreensede falsomhed kan det ikke udelukkes, at der kan findes sma maengder af PCB i prgven
(dvs. et indhold af PCB der er under 0,1 mg/kg).

Hvilke detektionsgraenser er det muligt at opna?

Hvor sma koncentrationer af PCB det er muligt at male, afheenger af den specifikke prave samt af
teknik og metodevalg. Er der tale om PCB i beton og andre faste materialer kan du let male lave
koncentrationer. Et eksempel pa en normal rapporteringsgreense er 0,003 mg/kg TS. Er der
derimod tale om PCB i gummifugematerialer med et hgjt indhold af andre organiske stoffer, er det
vanskeligere at na de lave rapporteringsgraenser. En normal rapporteringsgraense er 0.1 mg/kg
TS.

Typiske detektionsgraenser for forskellige materialer ved GC-ECD analyse

PCB i beton og tegl: 0,003 mg/kg
PCB i fugemateriale: 0,1 mg/kg
PCB i vinduesforsegling: 0,1 mg/kg
PCB i transformerolie: 0,1 mg/kg

Til saerlige formal vil nogle laboratorier kunne tilbyde analysemetoder, der sikrer lavere
detektionsgraenser. Disse metoder er normalt meget dyre og bar derfor kun veelges, hvis der stilles
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seerlige krav. Bemeerk, at disse specialiserede analyser ikke altid opfylder samme krav til
akkreditering.

Analyserer laboratoriet hele prgven eller kun en del af prgven?

Laboratoriet vil altid tilstreebe, at det materiale, som analyseres, er repraesentativt for prgven som
helhed. Ved store prgver udtager laboratoriet typisk mindre delprgver pa minimum 0,5-1 gram fra
den samlede pragve. Delprgverne neddeles/kvaernes herefter yderligere til sma partikler fer selve
ekstraktionen.

Hvor lang tid gar der, fgr man far svar fra laboratoriet?

Der er stor forskel pa, hvor lang tid det tager, fgr du har et svar fra laboratoriet. Normalt skal du
regne med, at der gar 5-10 arbejdsdage. De fleste laboratorier tilbyder dog en "ekspresservice”,
hvor du mod ekstrabetaling kan fa et hurtigere svar. Er der tale om en hastesag, du kan i nogle
tilfeelde opna svartider pa ned til 1-3 dage. Meromkostningerne for denne type analyser vil typisk
veere ca. 100%.
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Handtering af PCB-holdigt affald

Alt affald, der opstar i forbindelse med bygge- og anlaegsarbejder, er omfattet af Regulativ for
erhvervsaffald i Kgbenhavns Kommune, og det skal bortskaffes i henhold til Kgbenhavns
Kommunes regulativ for Erhvervsaffald.

Pa Center for Miljgs hjemmeside " www.kk.dk/erhversaffald” kan du leese mere om regler for
bygge- og anleegsaffald. Indeholder affaldet PCB, kan der veere tale om, at affaldet skal anmeldes
som farligt affald. Hvis affaldet indeholder mere end 50 mg/kg PCB-total opfattes det som farligt
affald. Hvordan det videre skal anmeldes afhgenger af, hvilken form affaldet har. | den
nedenstaende tabel fremgar hvorledes PCB affald kategoriseres. Er du i tvivl, kan du kontakte
Center for Miljg, der gerne hjeelper med at bedgmme, hvordan affaldet skal anmeldes

Type Kategorisering Modtagere
Bygge- og anleegsaffald herunder | Farligt affald til specialbehandling | Kommunekemi
fugemasse, kantlister fra (EAK kode: 17 09 02) SMOKA

termoruder, beton mm. med
indhold af PCB-total > 50 mg/kg..

Bygge- og anleegsaffald herunder
beton, fugemasse og termoruder
med PCB:

50 mg/kg > PCB-total > 0,1
mg/kg.

Forurenet affald til kontrolleret
deponi
(EAK kode: 17 09 02)

Kontakt Center for Miljg

Forbreendingsegnet affald med

(EAK kode: 17 09 02)

I/S Amagerforbraending,

PCB: I/S Vestforbreending.
50 mg/kg > PCB > 0,1 mg/kg.
Elektrisk affald, herunder Elektriske og elektroniske SMOKA

kondensatorer, transformatorer,
gennemfgringer mm.

produkter.
EAK kode: 16 02 10

Elektronisk udstyr, herunder
transformatorer og kondensatorer
indeholdende PCB og PCT.

(EAK kode: 16.02.09) skal det
udsorteres eller leveres samlet?
Det skal leveres samlet.

"Elektronikskrot’|SAG kode: 79.00

Anlaeg der er godkendt til at
demontere elektronikaffald. Disse
oplysninger forefindes pa
www.weee-system.dk

PCB olie med indhold af PCB >
50 mg/kg

Isolations- og
varmetransmissionsolier og andre
vaesker indeholdende PCB eller
PCT

(EAK kode: 13 03 01)

ISAG kode: 02.31 (PCB/PCT
affald)

Anlaeg der er godkendt til at
demontere elektronikaffald ex.
SMOKA og Kommunekemi

Jord med PCB-total < 10 mg/kg

Efter seerskilt anmeldelse

Kalvebod Miljgcenter
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Veerdierne i tabellen er vejledende niveauer. Ved vurdering af affaldets farlighed kreeves en
naermere vurdering affaldets karakter og sammensaetning. De angivne vaerdier er maksimale
veerdier (faststofindhold) malt ved kilden, hvis denne er kendt. Der bgr altid males pa det intakte
materiale inden dette nedknuses og forureningen fortyndes/opblandes. | hvilket omfang rensning er
pakreevet og hvordan materialer kan bortskaffes vil i det aktuelle tilfaelde blive vurderet og anvist af
Center for Miljg.

Hvem er ansvarlig?

Ved bygge- og anlaegsaktiviteter er det bygherren, som er ansvarlig for, at reglerne overholdes.
Bygherren er saledes ansvarlig for, at farligt affald registreres og at det efterfalgende handteres og
bortskaffes efter reglerne. Det er bygherrens pligt at sikre sig, evt. gennem kontrakter og ved tilsyn,
at gaeldende regler for handtering, meerkning og transport bliver overholdt. Bygherren har pligt til at
opbevare dokumentation for korrekt handtering af affaldet.

Opbevaring af PCB-holdigt affald

Affald med indhold af PCB skal opbevares i lukkede containere saledes at udvaskning og
spredning af stav undgas. Affald med PCB skal straks opsamles og anbringes i containere
afpasset efter hvilken type affald der er tale om. Du kan finde rad og vejledning om korrekt
emballering paA Kommune Kemis hjemmeside: www.kommunekemi.dk.

Affaldstype Emballering

Fugemasse fjernet fra bygninger Speendelagsfade eller anden teetsluttende
emballage med lag

Termoruder/vinduer/dgre/dgrkarme Separat container

Beton og afskérne betonkanter Containere

Jord Containere

Andet PCB-holdigt affald Emballeres i teette containere/beholdere

Tabel 3: Emballering af PCB-holdigt affald for modtagelse hos Kommune Kemi.
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